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A Real Academia Sueca de Ciéncias
concedeu o Prémio Nobel de 2020, c
trés pesquisadores por suas contribuicoes
a Fisica de buracos negros: Roger
Penrose , Reinhard Genzel e Andrea
Ghez.
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A motivacao.

Esta aula consiste em incentivar o aluno do Ensino medio ao estudo
infrodutdrio da termodindmica e das leis que regem a drea de
buracos negros. Espera-se, assim, que o estudante refaca o mesmo
caminho que levou os pioneiros da termodindmica de buracos
negros a reconhecerem as semelhancas enfre certos parGmetros de
um buraco negro e algumas grandezas fermodindmicas. O
paradoxo de Geroch envolvendo a possibilidade de conversao
perfeita de calor em frabalho por um buraco negro serd a principal
motivacao do estudo.






6,5 BILHOES DE MASSAS SOLARES E A 55 MILHOES DE ANOS-LUZ DA TERRA



0 O gue saoe

1 Suas cores nos informam algo sobre
sUQ temperaturae



0 Vamos ver com mais detalhese

+ O gue é Termodin@mica?
+ O que ela estuda@

+ Quais sA0 suas principais grandezase




dBuracos Negros . SAo
formados por estrelas em seu
estado final ou pela unido com
outro buraco negro.

[ Exemplo: Para que um corpo com
massa igual d do Sol se torne um
buraco negro, seu raio ndo pode
ser maior do que 3 Km

( Ms= 10A30 Kg € Rs=10A5 Km )




A, Teoria da Relatividade Geral de Einstein € a mais bem-sucedida teoria de gravitacdo até
O momento e uma de suas previsdes mais infrigantes € a existéncia de buracos negros,
objetos com um campo gravitacional tdo intfenso do qual nem a luz pode escapar, e que,
portanto, nGo possuem temperatura, pois ndo emitem radiacdo. Era o que se acreditava
até que Hawking aplicasse a mecdnica qudnfica na regido proxima a um buraco negro e
provasse a hipotese de Bekenstein de que buracos negros tém enfropia e temperatura,
emifindo, portanto, a radiacdo Hawking, € que suas leis fisicas estdo relacionadas com as
leis da termodindmica cldassica. Nosso alvo aqui € incentivar os alunos a ir em busca da
leitura e pesquisa para verificacdo de como essas leis estdo relacionadas e os cendrios da
evaporacAo dos buracos negros.



dBuracos  Negros  Estelares:  Sdo
formados entre 1,5 a 100 massas
solares;

ASupermassivos: 40 milhoes de massas
solares;

dPrimordiais massa inferior a 1,5
Massas solares ;

dCom rotacdo ou sem rotacao
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O No inverno de 1973, descobriu que, gracas d mecdnica qudntica,
buracos negros emitem radiacdo térmica, perdendo energia
COMO consequéncia.

O Esse efeito € muito pequeno para que possa ser visto com @
tecnologia atual e tem desafiado Fisicos espalhados pelo mundo
infeiro.



O hitp://www.sbfisica.org.br/vl/home/index.php/pt/destagque-em-

fisica/1211-maior-colisao-de-buracos-negros-detectada-desafia-
explicacoes

O https://www.youtube.com/waichev=0ixfPHByeFQ
O hittps://www.voutube.com/watchev=QHwmpbDpl3l
O hittps://www.youtube.com/watchev=5Mit90vz-Ths

O https.//bv.fapesp.br/pi/bolsas/48723/infroducao-a-termodinamica-
de-buracos-negros acesso em 26/03 /2021 11:07 h

O https://bv.fapesp.br/pt/bolsas/182130/introducao-a-
termodinamica-de-buracos-negros/ acesso em 26/03/2021 12:14h
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